
Normal
（n=114）

Stage1
（n=183）

Stage2
（n=615）

Stage3
（n=247）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

BRCA

Stage4
（n=20）

**
***

**B C

E F

H I

Stage4
（n=132）

Normal
（n=19）

Stage1
（n=2）

Stage2
（n=129）

Stage3
（n=137）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

BLCA

***

Normal
（n=41）

Stage1
（n=45）

Stage2
（n=110）

Stage3
（n=80）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

COAD

***

Stage4
（n=39）

***
***

***

Normal
（n=44）

Stage1
（n=27）

Stage2
（n=71）

Stage3
（n=81）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

HNSC

Stage4
（n=264）

******
***

***

Normal
（n=25）

Stage1
（n=20）

Stage2
（n=25）

Stage3
（n=14）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

KICH

Stage4
（n=6）

***
***

Normal
（n=72）

Stage1
（n=267）

Stage2
（n=57）

Stage3
（n=123）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

KIRC

Stage4
（n=84）

**
** *

***

***

Normal
（n=32）

Stage1
（n=140）

Stage2
（n=21）

Stage3
（n=29）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

KIRP

***

Stage4
（n=11）

*
***

Normal
（n=59）

Stage1
（n=277）

Stage2
（n=125）

Stage3
（n=85）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

LUAD

**

Stage4
（n=28）

***
*****

Normal
（n=10）

Stage1
（n=30）

Stage2
（n=51）

Stage3
（n=51）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

READ
**

Stage4
（n=24）

***
* **

*

**

Normal
（n=59）

Stage1
（n=284）

Stage2
（n=52）

Stage3
（n=112）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

THCA

***

Stage4
（n=55）

*****

***

Normal
（n=52）

Stage1
（n=243）

Stage2
（n=157）

Stage3
（n=85）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

LUSC
***

Stage4
（n=7）

*****

D

G

J

K L M

Normal
（n=9）

Stage1
（n=19）

Stage2
（n=9）

Stage3
（n=1）

Tr
an

sc
rip

t p
er

 m
illi

on

CHOL

*

Stage4
（n=7）

Colon normal tissue

Breast tumor tissue

Breast normal tissue

Prostate tumor tissue

Prostate normal tissue

Colon tumor tissue

A

Supplementary Figure 1



+ -

- +

BA

LUSC
RNA_SPLICING_VIA_TRANSESTERIFICATION_REACTIONS

DNA_REPAIR
COLLAGEN_FIBRIL_ORGANIZATION

CELL_MATRIX_ADHESION

NUCLEAR_REPLICATION_FORK
MITOTIC_SPINDLE

HISTONE_METHYLTRANSFERASE_COMPLEX
CELL_SUBSTRATE_JUNCTION

HISTONE_BINDING
CATALYTIC_ACTIVITY_ASTING_ON_RNA

CELL_CYCLE_DNA_REPLICATION

COAD

DNA_HELICASE_ACTIVITY

ADAPTIVE_IMMUNE_RESPONSE
CELL_KILLING

RNA_MODIFICATION
MRNA_3_END_PROCESSING

KERATINIZATION

SPLICEOSOMAL_COMPLEX
MYOSIN_COMPLEX

GHISTONE_BINDING

DNA_REPAIR

BLCA

P38MAPK_CASCADE

MITOTIC_SISTER_CHROMATID_SEGREGATION

CELL_CYCLE_DNA_REPLICATION

RIBOSOME

CYTOKINE_RECEPTOR_BINDING

HISTONE_BINDING

LUAD

RNA_SPLICING

RNA_LOCALIZATION

RNA_EXPORT_FROM_NUCLEUS

CELL_SUBSTRATE_JUNCTION

SPLICEOSOMAL_SNRNP_COMPLEX

CYTOKINE_BINDING

CAN_HELICASE_ACTIVITY

D
E

F G

HALLMARK_P53_PATHWAY

HALLMAKER_APOPTOSIS
HALLMARK_TGF_BETA_SIGNALING

HALLMARK_IL6_JAK_STAT3_SIGNALING
HALLMARK_KRAS_SIGNALING

HALLMARK_G2M_CHECKPOINT
HALLMARK_MYC_TARGETS_V2

RICKMAN_TUMOR_DIFFERENTIATED_WELL_VS_POORLY

HALLMARK_EPITHELIAL_MESENCHYMAL_TRANSITION
HALLMARK_ANGIOGENESIS

RICKMAN_METASTASIS
NAGASHIMA_EGF_SIGNALING

IL2_SIGNALING
AKT_SIGNALING
P53_SIGNALING

E2F1_SIGNALING
JAK2_SIGNALING

PHONG_TNF_TARGETS_SIGNALING

C

20um

p21DAPI Mergep21DAPI Merge p21DAPI Merge
H1299 BT474 ZR751

MYC OE

Ev

p21

MYC

β-Actin

MYC OE

Ev

H
12

99

MYC

p21

GAPDH

BT
47

4

MYC

p21

GAPDH

ZR
75

1

p21

MYC

β-Actin

M
ia

Supplementary Figure 2



AML

ALL

CML

GBM

Glioma

AST

HGG

ODG

LUAD

NSCLC

MEL

RCC

BRCA

PC

HNSCC

OV

CRC

RB

UM

N
o.

Si
gn

ifi
ca

nt
da

ta
se

ts Angiogenesis

Apoptosis

Cell Cycle

Differentiation

DNA Damage

DNA Repair

EMT

Hypoxia

Inflammation

Invasion

Metastasis

Proliferation

Quiescence

Stemness

A B

C

CDKN1A

Metastasis

Differentiation

Quiescence

DNA Repair

Cell Cycle

D
N

A 
R

ep
ai

r Correlation = -0.32

p = 0.01

CDKN1A

M
et

as
ta

si
s

Correlation = -0.28

p = 0.02

CDKN1A

p-value

-0.5   -0.25         0         0.25      0.5

Supplementary Figure 3



p21

Ev

A

B

H1299***

*** ** **

***

**
* N.S.

***
N.S. ***

R
el

at
iv

e 
Ex

pr
es

si
on

R
el

at
iv

e 
Ex

pr
es

si
on

CDKN1A PPIC TNFRSF9 BHLHE40 ADAM19 NR6A1 CCND3 MET PTPMT1 PDCD6 RBPJ

CDKN1A PPIC TNFRSF9 BHLHE40 ADAM19 NR6A1 CCND3 MET PTPMT1 PDCD6 RBPJ

0

10

20
40000

60000

0

10

20

6000

7000
A549

***

***

***
*** **

***

***
**

***
*** ***

Supplementary Figure 4



blank p21 blank p21

H1299 A549

blank p21 blank p21

MCF-7 BT474

blank p21 blank p21

Mia PDC0034

FITC

PI

A549H1299
*** ***

BT474MCF-7
** **

PDC0034Mia
*** **

PI Alive Early Apoptosis Late Apoptosis

A B

C D

E F

G

Ev p21 Ev p21
0

50

100

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f C
el

ls
 (%

)

Ev p21 Ev p21
0

50

100

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f C
el

ls
 (%

)

Ev p21 Ev p21
0

50

100

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f C
el

ls
 (%

)

Q1-UL
0.6%

Q1-UR
9.3%

Q1-LL
88.9%

Q1-LR
1.3%

Q1-UL
1.5%

Q1-UR
19.7%

Q1-LL
74.2%

Q1-LR
4.6%

Q1-UL
0.5%

Q1-UR
11.8%

Q1-LL
33.5%

Q1-LR
4.2%

Q1-UL
0.5%

Q1-UR
15.4%

Q1-LL
77.8%

Q1-LR
6.3%

Q1-UL
16.3%

Q1-UR
6.4%

Q1-LL
75.8%

Q1-LR
1.5%

Q1-UL
2.1%

Q1-UR
21.8%

Q1-LL
67.4%

Q1-LR
8.7%

Q1-UL
0.9%

Q1-UR
6.9%

Q1-LL
91.4%

Q1-LR
0.9%

Q1-UL
4.4%

Q1-UR
11.8%

Q1-LL
82.5%

Q1-LR
1.3%

Q1-UL
4.3%

Q1-UR
4.7%

Q1-LL
87.0%

Q1-LR
4.0%

Q1-UL
1.7%

Q1-UR
11.8%

Q1-LL
77.5%

Q1-LR
9.0%

Q1-UL
0.3%

Q1-UR
9.6%

Q1-LL
85.7%

Q1-LR
4.3%

Q1-UL
0.3%

Q1-UR
13.2%

Q1-LL
73.6%

Q1-LR
12.9%

Supplementary Figure 5



A

Supplementary Figure 6



UMAP1

U
M

AP
1

UMAP1

U
M

AP
1

UMAP1

U
M

AP
1

Pr
op

or
tio

n 
of

 C
D

K
N

1A
-H

ig
h 

C
el

ls

70%

60%

50%

40%

70%

60%

50%

40%

30%Pr
op

or
tio

n 
of

 C
D

K
N

1A
-H

ig
h 

C
el

ls
Pr

op
or

tio
n 

of
 C

D
K

N
1A

-H
ig

h 
C

el
ls

70%

60%

50%

40%

***

0.6

0.4

0.2

0.0

CDKN1A Expression Level
High                 Low

C
yt

oT
R

AC
E 

Sc
or

e

***

0.6

0.4

0.2

0.0

CDKN1A Expression Level
High                 Low

C
yt

oT
R

AC
E 

Sc
or

e

0.6

0.4

0.2

0.0

CDKN1A Expression Level
High                 Low

C
yt

oT
R

AC
E 

Sc
or

e

***

C

B

A

F

E

D

I

H

G

Supplementary Figure 7



A B C

Malignant Epithelial 
Supplementary Figure 8


	Supplementary Figure 1
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 2
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 3
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 4
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 5
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 6
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 7
	幻灯片编号 1

	Supplementary Figure 8
	幻灯片编号 1


