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Table S1: Elemental composition of rolling papers analyzed in this study

mgg* uggt
Papers Na K Ca Mg Fe Al Be ) Cr  Mn Co Ni Cu Zn As Se Mo Ag Cd Sb Ba Hg Tl Pb  Th U
blend of natural fibers 0.15 0.26 25 033 0.01 0.05 <0.01 0.05 0.09 272 001 01 55 99 001 <02 <01 0.01 0.05 <0.01 9.8 <0.002 03 030 0.01 0.04
clear cellulose 1.03 006 0.1 0.03 0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.08 0.2 0.01 <01 03 <01 0.01 <02 <01 <001 <0.01 <0.01 0.3 <0.002 <0.2 0.06 <0.01 <0.01
clear cellulose 1.70 0.02 0.2 0.02 001 <0.01 <0.01 0.02 014 0.1 001 <01 01 09 001 <02 <01 <0.01 <0.01 0.01 0.6 <0.002 <0.2 0.16 <0.01 0.01
grain fibers 1.03 0.04 686 052 0.10 0.10 0.02 066 1.50 11.5 0.04 03 287 12 0.22 <02 <01 <0.01 0.06 0.04 442 0.002 <0.2 0.10 0.02 0.10
asiatic cotton mallow 166 0.01 0.1 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.10 0.1 0.01 <0.1 0.1 <01 001 <0.2 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 0.8 <0.002 <0.2 0.08 <0.01 0.05
bamboo 0.12 0.28 27 0.96 0.04 013 <001 0.08 042 581 0.02 <0.1 32 40 001 <02 <01 <0.01 0.14 <0.01 12.2 <0.002 <0.2 0.17 0.01 0.02
flax 0.17 0.20 624 0.71 0.08 0.07 <0.01 0.11 1.20 156 0.02 03 3.0 12 0.04 <02 <01 0.01 0.02 0.01 11.0 <0.002 <0.2 0.15 0.01 0.04
flax 0.18 0.18 48.7 0.62 0.06 0.08 <0.01 013 064 173 002 03 29 14 004 <02 <01 <0.01 0.03 0.01 12.0 <0.002 <0.2 0.22 0.02 0.03
hemp 0.14 0.22 6.2 021 0.03 005 <0.01 003 046 64 001 01 27 1.0 002 <0.2 <0.1 <0.01 0.01 <0.01 82 0.002 <0.2 0.07 0.01 0.01
hemp 053 047 28 036 0.04 002 <001 020 302 08 003 10 33 05 003 <02 <01 001 <0.01 001 3.0 <0.002 <0.2 0.15 0.01 0.01
hemp 0.14 023 79 026 0.04 002 <0.01 004 048 87 001 01 31 1.3 004 <0.2 <0.1 <0.01 0.01 <0.01 10.3 <0.002 <0.2 0.11 0.01 0.01
hemp 0.16 045 15 0.23 0.02 001 <001 005 091 13 001 03 07 04 001 <02 <01 <0.01 <0.01 <0.01 2.7 <0.002 <0.2 0.04 <0.01 <0.01
hemp 0.16 049 15 022 0.02 001 <0.01 004 055 13 001 03 07 04 0.01 <02 <01 <001 <0.01 0.01 2.7 <0.002 <0.2 0.04 <0.01 <0.01
hemp, flavored, blue 0.58 0.24 441 039 0.04 092 <001 020 1.23 11.8 0.02 0.5 160.4 423 024 <02 04 001 001 019 3.9 <0002 <0.2 0.40 0.01 0.06
hemp, flavored, green 0.87 0.21 439 035 0.04 028 <001 020 126 140 0.02 04 310 128 009 <02 0.1 <0.01 001 0.01 3.4 <0002 <0.2 0.17 0.01 0.03
hemp, flavored, blue 118 029 33.6 032 011 029 <0.01 021 099 74 0.04 04 463 250 023 <02 02 0.02 0.03 0.02 27 <0.002 <0.2 027 0.02 0.07
hemp, flavored, purple 1.28 019 362 040 0.07 0.05 <0.01 0.15 3.12 186 0.03 1.4 1683 19 0.04 <02 08 <0.01 0.03 0.01 6.0 <0.002 <0.2 0.14 0.01 0.03
hemp 0.13 023 56 0.19 0.04 005 <001 0.04 065 66 001 02 29 1.0 002 <02 <01 <0.01 001 0.01 9.0 0.003 <0.2 0.08 <0.01 0.01
hemp 0.19 041 1.7 029 0.01 <0.01 <0.01 0.03 058 0.7 0.01 <01 03 <01 0.01 <02 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 3.5 <0.002 <0.2 0.02 <0.01 0.01
rice 0.27 0.67 56 0.27 0.02 001 <001 0.05 152 23 0.02 <01 0.5 <01 001 <02 <01 <0.01 <0.01 <0.01 2.6 <0.002 <0.2 0.04 <0.01 0.01
rice 0.27 0.05 17.7 056 0.10 0.04 <0.01 031 6.56 104 0.09 14 25 <01 0.04 <02 <01 <0.01 0.02 0.01 21 <0.002 <0.2 0.13 <0.01 0.09
unspecified 0.73 0.62 489 0.66 0.10 0.15 <0.01 277 249 67 005 10 16 07 011 <02 <01 <0.01 0.01 0.01 4.9 <0002 <0.2 0.12 0.03 0.14
unspecified 0.17 0.36 341 0.60 0.08 005 <001 019 353 203 005 12 19 17 005 <02 0.1 <0.01 003 0.01 54 <0002 <0.2 0.14 0.02 0.04
unspecified 036 0.88 2.7 0.52 0.06 002 <001 0.06 3.66 149 004 04 09 1.0 002 <02 <01 <0.01 <0.01 0.01 59 <0.002 <0.2 0.05 <0.01 0.01
unspecified 0.02 011 04 0.05 0.01 <0.01 <0.01 0.02 019 28 <0.01 0.1 0.2 0.8 <0.01 <0.2 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 0.5 <0.002 <0.2 0.01 <0.01 0.01
unspecified 021 051 1.5 032 0.04 001 <001 003 230 68 002 03 06 05 001 <02 <01 <0.01 <0.01 <0.01 3.3 <0.002 <0.2 0.04 <0.01 0.01
unspecified 035 0.01 05 0.13 0.01 <0.01 <0.01 0.02 055 0.7 001 01 01 04 001 <02 <01 <001 <0.01 0.01 1.6 <0.002 <0.2 0.08 <0.01 <0.01
unspecified "plant-based" 012 028 29 0.19 0.07 002 <001 0.08 125 17.7 003 06 0.7 48 002 <02 <01 002 0.04 <001 33 0002 <0.2 0.06 <0.01 0.02
wood pulp 035 048 15 033 0.01 001 <001 <0.01 059 0.8 <001 <0.1 03 <01 <0.01 <0.2 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 3.4 <0.002 <0.2 0.04 <0.01 0.01
Filter Tip
unspecified, white 0.79 0.02 1140 243 0.19 038 <001 0.16 0.19 17.7 0.03 <0.1 101 14 0.10 <0.2 <0.1 <0.01 0.01 <0.01 2.3 <0.002 <0.2 0.35 0.02 0.07
Cones
clear cellulose, purple tip 0.85 0.02 53.6 0.57 0.06 0.19 <001 014 085 9.6 3.09 04 987 <01 003 <02 03 001 001 <001 1.7 <0.002 <0.2 0.13 0.03 0.10
wood fiber 031 010 1.0 0.64 0.72 1.84 0.01 328 3.86 144 030 <01 21 61 009 <02 01 0.01 0.03 0.01 80 <0002 <0.2 023 009 0.19
bamboo 019 0.14 08 0.56 052 190 <001 531 725 198 0.17 06 28 52 009 <02 03 001 003 001 44 0003 <02 024 017 0.16
hemp 0.41 0.04 475 043 0.17 052 <0.01 027 0.58 129 0.09 03 10 18 0.09 <02 <01 0.01 0.04 <0.01 11.2 0.004 <0.2 0.44 0.06 0.09
hemp blend, 24k ediblegold  0.22 0.09 22.9 0.34 0.09 0.71 001 035 1.17 34 0.04 0.5 1387 134 0.12 <02 0.1 161.47 0.01 0.04 22 0.015 <0.2 042 0.13 0.05
unspecified 041 0.05 92.0 159 0.12 0.57 0.04 038 137 218 011 03 6.1 13 022 <02 43 006 0.04 001 150 <0.002 <0.2 0.33 0.09 0.09
unspecified 0.29 0.03 116.4 0.96 0.16 0.26 <0.01 0.37 0.34 275 0.04 <0.1 1.0 <01 006 <0.2 <0.1 <0.01 <0.01 0.01 14.0 0.005 <0.2 0.35 0.06 0.05
unspecified "plant-based" 0.30 0.05 36.2 0.25 0.11 0.18 0.01 036 054 383 020 0.7 119 24 005 <02 <0.1 <0.01 0.03 0.01 213 <0.002 <0.2 0.17 0.03 0.01
goji berry 076 163 22 023 0.06 005 <001 005 249 19 003 05 19 209 006 <02 02 001 002 <0.01 2.6 <0002 <0.2 0.06 0.02 0.01
hemp, red 0.16 0.06 62.8 1.24 0.09 0.72 <0.01 057 1.63 17.0 0.03 05 0.7 3.8 0.09 <02 <01 <0.01 0.07 11.19 91.7 0.043 <0.2 0.26 0.05 0.17
hemp, black 1.23 005 257 0.74 0.29 286 0.04 164 120 181 0.20 1.2 43.0 111 020 <02 05 0.01 0.05 0.05 550 0.023 <0.2 120 0.07 0.06
hemp, yellow 0.17 0.06 649 1.23 0.09 0.75 0.01 055 161 173 0.03 05 08 34 008 <02 <01 0.01 008 1043 15 0.043 04 030 0.05 017
hemp, blue 0.18 0.06 62.2 1.23 0.09 094 <0.01 0.58 248 168 0.03 05 2509 61 016 <02 0.2 002 009 760 1.4 0045 <0.2 0.46 0.09 0.18
hemp, green 0.17 0.06 63.9 1.20 0.09 0.78 0.01 055 171 173 0.03 05 506 49 011 <02 14 002 008 1145 1.7 0.05 <0.2 031 0.04 0.16
hemp, purple 0.17 0.05 66.1 1.26 0.10 0.76 <0.01 0.58 179 17.7 003 0.6 489 36 012 <02 332 0.01 009 1092 51 005 <02 028 0.05 017
palm pulp, blue 0.99 0.31 61.1 13.54 0.09 139 <0.01 033 1.87 13.1 0.16 0.5 1980 82 0.09 <02 01 0.01 0.05 11.72 148.6 0.144 <0.2 0.32 0.03 0.21
palm pulp, rainbow 1.07 023 547 1266 0.09 151 <0.01 0.26 6.34 16.5 0.05 0.6 2432 32 0.07 <02 01 0.01 0.05 10.00 50.8 0.172 <0.2 0.27 0.04 0.21
unspecified, light blue 0.33 0.04 80.2 1.34 0.09 0.39 0.03 030 092 191 0.11 0.2 104 32 0.17 <02 36 001 004 0.01 1.8 <0.002 <0.2 0.28 0.06 0.07
Wraps
Asiatic Cotton Mallow 6.29 0.02 0.1 001 0.02 <0.01 <0.01 001 041 02 035 02 01 <01 0.01 <02 <01 <001 <0.01<0.01 0.2 <0.002 <0.2 0.14 <0.01 <0.01
Hemp 2.63 14.82 379 7.04 028 015 <001 034 124 824 013 21 98 384 011 <02 15 0.01 013 0.02 239 0009 <02 0.53 0.04 0.02
Hemp 6.49 3.49 463 081 0.14 0.11 0.02 0.54 847 17.7 033 49 37 67 019 <02 01 <0.01 004 002 34 001 <02 0.20 0.03 020
Hemp 272 921 27.5 462 0.18 007 <001 021 0.66 43.1 007 0.6 90 265 004 <02 12 <001 002 0.02 109 005 <02 0.57 0.02 001
palm leaf 0.06 16.21 13.4 497 0.04 0.02 <0.01 0.03 0.00 137.7 021 04 6.8 104 0.02 <02 <01 <0.01 0.01 0.03 10.1 0.019 <0.2 0.17 <0.01 <0.01
Minimum Reportable Value 0.002 0.01 0.050 0.001 0.01 0.01 0.01 0.01 005 01 0.01 01 002 01 001 02 01 001 001 0.01 0003 0002 0.2 0.02 0.01 0.01
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Figure S1. SEM-EDS Analysis of the yellow cone
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Figure S2. SEM-EDS Analysis of the red cone
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Figure S3. SEM-EDS Analysis of the black cone
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Figure S4. AccuTOF-DART flame ionization showing Antimony and Chromium in PETE base



